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Resumen. 


Dentro del proceso educativo, la evaluación es un aspecto importante, pero en muchos casos no se lleva a 
la práctica de una manera adecuada, haciéndose demasiado énfasis en su aspecto sumativo para elaborar una 
nota de promoción y dejando de lado el aspecto informativo de la evaluación, haciendo que muchos profesores 
y alumnos consideren que la evaluación únicamente es un medio para obtener una nota. 

Uno de los factores que hace que no se analicen los resultados de las evaluaciones, es la falta de preparación 
en el aspecto estadístico y la forma compleja como se presentan los procesos para llegar al análisis. 

El presente documento plantea el desarrollo de un sistema de análisis sencillo, aplicando LaTex como 
software de composición de textos y R como software de análisis de datos, elaborando el informe de los 
resultados sin la necesidad de otro software editor de palabras y sin la necesidad de redacción por parte del 
docente, logrando en menos de 1 minuto de tiempo el tener un rendimiento general del grupo de estudiantes, 
distribución del grupo de datos, estadísticas descriptivas completas y comportamiento individual entre las 
secciones con comparación entre ellas para la determinación de diferencias potenciales en alguna de los 
distintos grupos de estudiantes. 


Abstract. 


Within the educational process, assessment is an important aspect, but in many cases, it is not carried 
out adequately, with too much emphasis on its summative aspect to generate a promotion grade, neglecting 
the informative aspect of assessment. This leads many teachers and students to consider assessment solely as 
a means to obtain a grade. 

One of the factors preventing the analysis of assessment results is the lack of preparation in statistical 
aspects and the complexity of the processes involved in reaching the analysis. 

This document proposes the development of a simple analysis system, applying La Tex as text composition 
software and R as data analysis software, generating the report of results without the need for other word 
processing software and without the need for the teacher to write, achieving in less than 1 minute a general 
performance overview of the student group, data distribution, complete descriptive statistics, and individual 
behavior among sections with comparisons between them to determine potential differences in any of the 
various student groups. 


1. Descripción general. 


1.1. De la evaluación. 


La evaluación, entendida como una serie de ac- 
ciones continuas que los docentes realizan de manera 
cotidiana en el aula para indagar sobre el nivel de for- 
mación que han alcanzado sus estudiantes, no puede 
reducirse solamente a los resultados arrojados por los 
exámenes que son, en última instancia, una simplifi- 
cación de la evaluación. Estos resultados, si bien son 
importantes para conocer el grado de adquisición de 
ciertos conocimientos y habilidades, constituyen sólo 
uno de los elementos que forman parte de la evalua- 
ción en sentido más amplio. De esta forma, los resul- 
tados de los exámenes deben convertirse en un punto 
de partida para que docentes, coordinadores y direc- 
tores reflexionen en torno a las prácticas evaluativas y 
a las prácticas de enseñanza, de tal forma que aquello 
que se hace en el aula sea significativo y promueva 
al mismo tiempo actitudes de compromiso, interés y 
responsabilidad en los estudiantes, que conllevarán a 
un aprendizaje significativo y de largo plazo[2]. 

Para aclarar la comprensión del término evaluación, 
se puede recurrir a los significados más comunes que 
suelen asociarse a ella, entre estos están: verificar, in- 
terpretar, medir, estimar, comprender, conocer, com- 
parar, valorar, juzgar, aprehender, cifrar, apreciar, 
etc. De las acepciones anteriores se pueden distinguir 
dos perspectivas sobre el significado de evaluación. 
Una de ellas, que agrupa algunos términos como me- 
dir, valorar, cifrar, involucran el hecho de medir con 
precisión; en este sentido expresan una cantidad preci- 
sa, atendiendo a un aspecto cuantificado. La segunda 
perspectiva sobre evaluación, implica ciertas opera- 
ciones mentales como estimar, aprehender, compren- 
der, en otras palabras, emitir un juicio cualitativo y, 
eventualmente, aproximativo sobre una realidad [4]. 
Por lo tanto la evaluación conlleva tanto la deter- 
minación cuantitativa como la valoración cualitativa. 
Sin embargo, la falta de formación del profesor en el 
aspecto pedagógico, muchas veces hace que la eva- 
luación sea visto con una perspectiva errónea, con- 
virtiéndose en un mecanismo para la acumulación de 
una nota de promoción y perdiendo toda la parte in- 
formativa que enriquecería el aspecto cualitativo de 
la misma. 

Otro aspecto técnico que interfiere la comprensión 
cualitativa de la evaluación es la imposibilidad de ob- 
tener análisis estadísticos de las notas de las evalua- 
ciones. Tradicionalmente la enseñanza de las pruebas 
O procesos de análisis de los datos que intervienen 
en la estadística descriptiva, los hacen parecer como 
extremadamente complejos y de difícil comprensión, 
siendo un obstáculo para un gran porcentaje de do- 


centes el obtener los análisis estadísticos del grupo 
general o de las secciones individuales, para poder 
realizar una comparación entre si. 

Los resultados del análisis de las notas pueden obte- 
nerse a través de programas de hojas de cálculo, em- 
pleando funciones individuales o módulos de análisis 
de estadísticas descriptivas, pero esto implica que el 
profesor encargado del curso dedique tiempo a la ex- 
tracción de las notas, la limpieza de los datos y la 
elaboración de las operaciones pertinentes necesarias 
para poder obtener los resultados. Una opción alter- 


nativa a este enfoque tradicional es brindar la oportu- 
nidad al docente de tener las estadísticas descriptivas 
de sus pruebas de evaluación, de tal manera que no 
tenga que invertir tiempo ni esfuerzo en el manejo del 
software para el análisis. 


1.2. Del análisis estadístico. 


Realizar un análisis de estadísticas descriptivas en 
los punteos de un examen en el ámbito educativo es 
de suma importancia por varias razones: 


= Comprensión del Rendimiento Estudiantil: Esto 
incluye identificar tendencias, patrones y áreas 
de fortaleza o debilidad en el desempeño de los 
estudiantes. 


= Evaluación de la Calidad del Examen: Al ana- 
lizar las estadísticas descriptivas de los punteos 
del examen, los educadores pueden evaluar la 
calidad y la dificultad del examen. Esto les per- 
mite hacer ajustes necesarios en futuras versio- 
nes del examen para garantizar que sea justo, 
equitativo y apropiado para medir el conoci- 
miento y las habilidades de los estudiantes. 


= Retroalimentación para los Estudiantes: Los 
educadores pueden identificar áreas específicas 
en las que los estudiantes necesitan mejorar y 
proporcionar orientación y apoyo adicional para 
ayudarlos a alcanzar sus objetivos académicos. 


= Identificación de Necesidades de Aprendizaje: 
Al analizar los punteos del examen, los educado- 
res pueden identificar necesidades de aprendiza- 
je específicas en la clase. Esto permite adaptar 
la enseñanza y el plan de estudios para abor- 
dar estas necesidades, brindando una experien- 
cia educativa más efectiva y personalizada para 
los estudiantes. 


= Toma de Decisiones Educativas: El análisis de 
estadísticas descriptivas proporciona informa- 
ción clave que puede informar la toma de deci- 


siones educativas a nivel institucional. Por ejem- 
plo, los resultados del análisis pueden utilizarse 
para evaluar la efectividad de programas educa- 
tivos, identificar áreas de mejora en la enseñan- 
za y el aprendizaje, y asignar recursos de mane- 
ra más eficiente. 


La elección del software utilizado para el análisis es- 
tadístico puede influir en la percepción de lo profe- 
sional del análisis realizado, ya sea un software espe- 
cializado en análisis estadístico como R, SPSS, SAS, 
Stata, etc., o una hoja de cálculo como Excel. 
El uso de software especializado en análisis estadísti- 
co puede transmitir una imagen de mayor precisión, 
rigurosidad y experiencia en el manejo de datos, mien- 
tras que el uso de hojas de cálculo puede ser percibido 
como menos profesional, especialmente en contextos 
donde se requiere un análisis estadístico más avanzado 
y riguroso. Utilizar R, un lenguaje de programación 
y entorno de desarrollo diseñado específicamente pa- 
ra el análisis estadístico y la visualización de datos, 
ofrece varias ventajas significativas sobre el uso de 
una hoja de cálculo tradicional para la obtención de 
estadísticas descriptivas. Aunque las hojas de cálculo 
pueden ser útiles para tareas simples y pequeños con- 
juntos de datos, R ofrece una gama mucho más amplia 
de capacidades y ventajas para el análisis estadístico, 
especialmente cuando se trata de estadísticas descrip- 
tivas en conjuntos de datos más grandes y complejos. 
LaTeX es un sistema de composición de textos 
de alta calidad, especialmente utilizado en el ámbi- 
to académico y científico. A diferencia de los proce- 
sadores de texto convencionales, en LaTeX el usuario 
escribe el texto junto con comandos que indican su es- 
tructura y formato. Luego, LaTeX procesa este código 
para producir un documento final con una excelente 
calidad tipográfica. Es especialmente apreciado por su 
capacidad para manejar fórmulas matemáticas, tablas 
complejas y referencias bibliográficas de manera efi- 
ciente y profesional. LaTeX es de código abierto y está 
disponible de forma gratuita para diferentes platafor- 
mas, lo que lo hace ampliamente utilizado en la comu- 
nidad académica y científica. LaTeX presenta varias 
ventajas significativas sobre los procesadores de texto 
convencionales, especialmente para elaborar informes 
periódicos. Utiliza algoritmos avanzados de composi- 
ción tipográfica que resultan en un espaciado y una 
disposición de texto más atractivos y profesionales en 
comparación con los procesadores de texto convencio- 
nales. Permite definir estilos de documento y formatos 
de manera precisa y consistente. Esto garantiza que 
todos los informes periódicos mantengan un aspecto 
uniforme y profesional, lo que es especialmente impor- 
tante en entornos empresariales o académicos donde 
se requiere coherencia visual. LaTeX es ampliamente 


utilizado en entornos académicos y científicos debi- 
do a su capacidad para escribir y formatear fórmulas 
matemáticas y símbolos especiales de manera clara y 
precisa. Esto lo convierte en la herramienta ideal para 
informes que incluyen contenido técnico o científico. 
LaTex también integra de manera eficiente sistemas 
de gestión de referencias bibliográficas como BibTeX 
o BibLa TeX, lo que facilita la inclusión de citas y refe- 
rencias bibliográficas en los informes periódicos. Esto 
es especialmente útil en entornos académicos donde 
se requiere citar fuentes correctamente. 

El principal inconveniente del uso del R y del La- 

Tex es el aprendizaje del manejo del software, ya que 
al ser programas altamente técnicos requieren cierta 
formación en su manejo y la inversión de tiempo, así 
como cierta disposición al aprendizaje de lenguajes de 
programación. 
Una solución a este inconveniente es la elaboración de 
un sistema de análisis de las notas de las evaluacio- 
nes con un mínimo de intervención del docente o que 
sea completamente automatizado, de tal manera que 
integre las ventajas del análisis estadístico de R, la 
composición de textos de La Tex y no consuma tiem- 
po del personal que opera el software de análisis, para 
que el docente pueda obtener todos los beneficios del 
uso del software especializado con facilidad. 


2. Materiales y métodos. 


Para poder elaborar un reporte de análisis de las 
notas de una prueba de evaluación, se debe partir de 
las notas obtenidas por los estudiantes en la misma. 
Para estandarizar la estructura de estos datos, se 
pensó en la extracción de las notas obtenidas por 
los estudiantes a un archivo CSV. Un archivo CSV 
(Comma Separated Values) es un tipo de archivo de 
texto que se utiliza para almacenar datos de manera, 
tabular. En un archivo CSV, cada línea representa 
una fila de datos, y los valores de cada fila están 
separados por comas. Los archivos CSV son útiles 
para almacenar datos estructurados de manera sen- 
cilla y son ampliamente utilizados en aplicaciones 
como hojas de cálculo, bases de datos y sistemas de 
gestión de datos. Se pueden abrir y editar fácilmente 
con programas como Microsoft Excel, Google Sheets 
o cualquier hoja electrónica. Además, son fáciles de 
procesar mediante programación, lo que los hace po- 
pulares para el intercambio de datos entre diferentes 
sistemas y aplicaciones. 

Se pensó en emplear R para los cálculos necesarios, 
por ser un software para análisis de datos, robusto, de 
aplicación generalizada en la investigación, software 
libre y que no requiere licencias para su aplicación. [1] 
Para la elaboración del informe, puede emplearse 


cualquier procesador de textos, sin embargo el soft- 
ware ideal para la elaboración de reportes científicos 
es LaTex [3], por su extraordinario resultado de ca- 
lidad tipográfica y su extenso uso en la literatura 
científica. Además estos dos paquetes de software tie- 
nen la particularidad de poder integrarse, siendo el 
motor de compilación de texto de La'Tex capaz de 
desarrollar y operar códigos de R, pudiendo realizar 
procesos de análisis dentro del propio entorno de La- 
Tex. 

Esta particularidad, lleva la capacidad de R de poder 
operar “scripts” o programas pre-elaborados para 
hacer operaciones repetitivas, sin necesidad de que 
el usuario cargue cada una de las operaciones in- 
dividualmente. Al integrar estos scripts dentro del 
entorno “Knitr”, un entorno particular que se emplea 
en La Tex para correr código de R, es posible realizar 
los cálculos de estadística descriptiva, importando los 
datos con una función “read.csv()” propia de R, des- 


sidad en la copia del código. Una vez obtenidos los 
resultados, el proceso de copiar los resultados de la 
consola a un archivo TXT es relativamente sencillo, 
requiriendo para poder realizar el informe unicamen- 
te la acción repetitiva de marcar y pegar dentro del 
documento del procesador de palabras. El tiempo pa- 
ra obtener los resultados y elaborar el informe es de 
aproximadamente 10 minutos, una vez que el docente 
se haya acostumbrado a copiar el código y transferir 
los resultados y el resultado final es un documento 
simple con un formato poco llamativo, que se aprecia 
como un documento de trabajo, más que un informe 
final. 

El segundo enfoque fue integrar el código de R 
dentro del entorno de La'Tex, de tal manera que el 
proceso de compilación del documento final, activara 
el código de análisis de R e integrara los resultados 
de manera automática. La lógica de la ejecución es la 
siguiente: 


de un archivo CSV que se coloca en el directorio de 
trabajo del La Tex. 

| Documento| 
->| PDF final] 


| Código de LaTex | 


Esto significa que con la elaboración e implemen- | C8V | -> | y código de R | 


tación del código de R, dentro del entorno LaTex, el +==-=-=--- + AAA RAS O a + 


usuario no necesita correr ningún código de R, e inclu- 
sive al emplear “Overleaf” que es un LaTex Online, 
ni siquiera es necesario que tenga instalado el La Tex 
en la computadora. 


3. Resultados. 


Se parte desde un archivo CSV elaborado por el 
docente interesado en realizar el análisis, que tenga 
una estructura consistente con los requisitos de R pa- 
ra el nombrar a las variables, que no tenga espacios 
entre las filas o las columnas. 


Se elaboró una primera aproximación al problema, 
preparando el código de R necesario para la obtención 
de las estadísticas descriptivas en forma de pequeñas 
recetas” para que el docente fuera capaz de importar 
los resultados del archivo CSV al R y poder correr los 
análisis, siguiendo cada una de las recetasz posterior- 
mente copiando los resultados obtenidos de la consola 
de Ra un archivo TXT, desde donde se podían inte- 
grar a un archivo elaborado en el procesador de texto, 
directamente con las funciones de copiar y pegar. Es- 
te enfoque, aunque no hace necesario que el docente 
interesado en elaborar el análisis tenga conocimien- 
tos de programación, si hace necesario que se copie 
el archivo CSV al directorio de trabajo de R, y que 
se digiten los códigos de R, copiando lo escrito en 
las recetas” previamente elaboradas, lo que consume 
tiempo del docente y hace necesaria mucha riguro- 


= El profesor prepara un documento CSV con las 
notas a analizar, con un nombre específico y 
nombres de variables definidos con anterioridad. 


= Se sube el archivo CSV al directorio de trabajo 
en la nube, dentro de la versión online de Over- 
leaf, con un navegador compatible. 


= El código de La'Tex ejecuta el código de R, pro- 
cesa la información y la ubica dentro de un re- 
porte de La Tex con una estructura predefinida. 


= Al compilar el código, se produce un archivo 
PDF con la estructura del documento de La Tex 
y los resultados de los procedimientos de R, que 
ya está listo para descargar y ser entregado al 
profesor interesado. 


Para facilitar el procedimiento se colocó la planti- 
lla del documento generador del reporte, en el Over- 
leaf con la cuenta del laboratorio de Estadística, de tal 
manera que cualquiera de los profesores de estadística, 
pueda recibir el archivo CSV, subirlo al directorio de 
Overleaf y compilar el documento, proceso que tarda, 
menos de un minuto y el resultado final es un informe 
con una apariencia muy profesional. Ni el docente in- 
teresado ni el profesor de estadística en el laboratorio 
tienen que escribir ningún código, pues su acción se li- 
mita a copiar el archivo CSV al directorio de Overleaf 
y oprimir el botón de compilar del programa. 


4. Conclusiones. tener ningún conocimiento de programación en 
LaTex o R, toda vez que el código ya fue desa- 


= El proceso automatizado para la obtención del rrollado e integrado en una plantilla en Overleaf. 
análisis de las notas es francamente superior al 
proceso donde el profesor encargado de la prue- = El proceso de análisis y generación del informe 
ba debe digitar los códigos en R. en formato PDF tarda menos de un minuto. 


= La apariencia del informe elaborado en La Tex 
es muy superior a la obtenida en el procesador 
de palabras convencional. 


= El proceso se ejecuta sin conflicto, siempre que 
el archivo CSV cumpla con la estructura nece- 
saria para poder correr R y tenga los nombres 


= La implementación del código de R, dentro del precisos para las variables que se van a analizar. 
entorno de La'Tex a través del entorno “Knitr”, 
favorece la elaboración del informe del análisis 
de las notas de una prueba de evaluación, sin 
necesidad de hacer ningún calculo individual de 
las mismas. 


= El proceso puede replicarse en cualquier compu- 
tadora que cuente con una conexión a internet, 
con un navegador compatible con Overleaf y se 
tenga una cuenta activa de Overleaf en la cual 
se pueda montar la plantilla con el código pre- 
= El profesor encargado de la prueba no necesita viamente elaborado. 
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